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Agenda

e Lite kort om Riksarkivet

* Al-labbet

* Digitalisering av historisk text - vad menar vi?
e HTR/OCR - mer an bara textigenkanning

« HTRFLOW - en mangsidig kodbas

* OCR av Kubhist2 - vad innebar det?

e Historiska sprakmodeller - varfor?



Riksarkivet

* 800,000 hyllmeter arkiv, fran medeltid till
nutid

e 270 miljoner skannade dokument, vilket
utgor ca 5% av vart arkiv

* Myndighetsdata, taget brett

% Riksarkivet



Al-labbet

Varfor ett Al-labb pa Riksarkivet?

* Vi har data, mycket, och den ar
vardefull!

* Effektivisera var verksamhet
 Tillgangliggora arkiv
* Publicera forskning, Al och arkiv&
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Vad menar vi med digitalisering?

Och varfor kommer den att revolutionera den historiska
forskningen?




"Digitalisering” - 1 ordets fulla bemarkelse

« Skanning

 Utveckling av state-of-the-art DIGITIZATION VS DIGITALIZATION
OCR/HTR modeller VS DIGITAL TRANSFORMATION

» KOra dessg modeller pa stora
delar av vara arkiv

* Finetuna LLM:s pa hogkvalitativ
historisk text
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Skanning (digitisering)

 Digitiseringsenhet i Fransta.

* Bevarande: Sakerstaller att
information fran 6mtaliga
dokument bevaras

* Global tillganglighet:
Arkiven globalt tillgangliga
genom var bildvisare

* Globalt samarbete:
Mojliggor samarbete over
nationsgranserna
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HTR/OCR

Mer an bara textigenkanning




Textigenkanning - HTR/OCR

| | Segmentering och textigenkanning
Optical Character kan vara utmanande
Recogntion Hengwiten
] . ) ~ |Handwritten
ayoutanalys och Wrecsoriail]
lasordning ofta svarare, Text Recogn’tion

men linjesegmentering och
textigenkanning enklare



Olika typer av material - Olika utmaningar
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Léptext + tabeller + mycker mer!




Bildforbehandling

« Malet ar inte ett “rent”
dokument, utan en battre
OCR/HTR

« Allt fran enkel binarisering till

avancerade generativa
modeller

* Olika OCR/HTR arkitekturer

olika bra pa att hantera “noise”

 Transformerbaserade
arkitekturer mindre kansliga
for noise

« Strategi beror pa materialet
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Att valja segmenteringsmetod

(a) Image Example (c) Semantic Segmentation

* Vilken typ av dokument?

e ostrukturerad, semi-strukturerad
eller strukturerad?

« Vad ar malet med projektet,
vilken information skall
utvinnas?

* Vad ar en acceptabel CER?

* Open-source?
» Kodbaser
* Modeller/arkitekturer
* Publika dataset




Layout-analys

e * Segmentering av dokument i
m—Main text meningsbarande regioner
BN Header i
mmm Drop capitals e Rubriker
Images
Seperators hd Paragrafer
* Separatorer
* Tabeller

lultq\lsll\ld\spa svaif * Listor
T S, mlfm;xﬁ'sh.u antier | . Bilder

= Ba O « Reading-order: | vilken ordning

lases regionerna?
* Heurestik
* Neurala natverk




Textradssegmentering

Textlinjer
Mask-RCAN — * Fortfarande nédvandig, bade
e s ox for OCR och HTR (LLM:s ett
= undantag)
* Olika metoder:
* base-line extraction +
Bosellnes” heuristics
e * instance segmentation
Bty models
 spimeiar it e oovervakade metoder
- * Enklare for tryckt text
-~ Evaluering borde inkludera

efterfoljande OCR/HTR, inte

______ 1T 1 1



Textigenkanning

« Omvandlar en textlinjebild till
digital text

CER - metrik pa teckenniva

e S - antal utbyten

D - antal borttagningar
* | - antal insattningar

* N - antal teckeni GT

WER - samma fast for ord

CER=

WER =

S+D+1

Sy + D, +1,




“TrOCR: Transformer-based Optical Character
Recognition with Pre-trained Models” (2022, arxiv)

Encoder Fortranad
PE& Imagﬂ”ﬁt
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Decodem ar en Liknande
BERT-Modell

/ Kan enkelt Fine-tunas
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HTRFLOW

Den mangfacetterade kodbasen




HTRFLOW
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Vi har utvecklat HTRFLOW for att gora OCR/HTR
processen enklare att forsta, anpassa och implementera i

produktion %



HTRFLOW-Core

@® Standardiserar OCR/HTR processen sa @
att hjulet inte behdver uppfinnas pa nytt
med varje nytt projekt f

externt. Q

® Underlattar samarbete internt och

® "Legoprincipen” - satt ihop din egen /
pipeline med modeller och andra steg i

en YAML config fil



HTRFLOW-Sandbox i

 FOr att visualisera och dema OCR/HTR
processen

 Testkora vara egna modeller och snabbt
jamfora dom med andras

* Open-source

Testa sjalv:




Stepwise

1. Region segmentation

Clear

Run

Explore Al T

HTRFLOW

tren Text Rec

polizkammare, 1886

soliskammare, 1865

nde utlandska

Maticnal arehi





HTRFLOW-as-a-Service (Haa$S)

e En orealiserad idé om att serva vara
egna modeller via ett API

e Skulle lata vara egna anvandare
bestamma vilka arkiv som ska
digitaliseras

« KOsystem, autentisering, granser etc.

« Kraver resurser, ar det en del av vart
uppdrag?




OCR:a om hela kubhist2?

5 miljarder ord 1800-talstext




Kubhist?2

Svenska tidningar 1645-1926

Skannat av Riksarkivets pa uppdrag av KB
OCR av Kungliga Biblioteket

5.5 miljarder tokens

Referensset
* Svenska tidningar 1818-1870
* Svenska tidningar 1871-1906




Vad har vi gjort?

 Bara ett provskott

« Omvandlat referensmangden
svenska tidningar 1818-1870 till
ett OCR-traningsset (fraktur och
antikva)

« SATRN-modell, CER pa 0.02

Shallow SATRN Transformer

CNN encoder ’ decoder
_’ ' ' 11 B MW”
y

Image 2D feature map 2D feature map

&



Syntetisk traningsdata

« Utga fran hogkvalitativa texter
fran det diakroniska korpuset

« Passa normaldistribution over
radlangd, skiljetecken etc. fran
ovan namnda dataset

« Formatera om text enligt dessa
distributioner

 Generera ocr-textlinjebilder med
fraktur/antikva

« Behover utvarderas!

$0TNIRINAS

)



Utmaningar

 Layoutanalys
e Sa automatiserad
annoteringsprocess som
mojligt
* Lasordning
« FOor sammanhangande texter

« Skala upp
 Optimering av HTRFLOW-
Core
 GPU-inkop
« Data pipeline



Historiska sprakmodeller

Vad vill vi gora med all text?




En historisk Sprakmodell

(Sainadel) i
Text n [L J}
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é Numerisk r‘e_Pr‘e,se_n‘toCtion aVv
: text, anvandbar for andra system

“Tank en historisk Chat&PT



Al-baserad sokfunktionalitet

=\l ﬁ{Q

Semantisk sokning!

® Indexerad text + Al = Google

mot arkivet /
® Semantiskt = Ctrl+f = et
® Chatapplikation Anvandargranssaitt For sk %




NLP/NLU for historisk text

« Hantering av féraldrat sprak: Tolka kontext och
avkoda spraklig forandring over tid.

* Forbattrad sokning: Relatera nutida sokstrangar

till historisk text semantiskt. —
 Datadriven forskning: Identifiera statistiska och semantiska mons @*%
i stora textmangder, nya typer av fragestallningar.

* Social natverksanalys: Kartladgg relationer mellan historiska figurer.

 Influensanalys: Forsta hur idéer och begrepp sprids och utvecklas
over tid.

« Modernisering av text: Oversatt historiska texter till modernt
sprak for 6kad tillganglighet.

* Interaktiva laroplattformar: Integrera digitala dokument i
chattapplikationer, t.ex. chatta med trolldomskommissionen!



Tack for att ni lyssnade!
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