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OCR fel

Antal traffar: 293

Bl: 3456 7 8 9 1011 12, »| catilsida av12 Visa kontext

JUBILEUMSARKIVET (PILOT
Voisins Sedan, elegant ooh smakfull.

har hemma oftast e] sardeles » myckel om vart lands stallning nr rent finternationell synpunkt — rar horisont ar trdng ooh var plats undanskymd.
Vart turistvdsen har ingalunda hért till varldens bast organiserade, ooh det ar darfor ocksa med den storsta till
Danna fraga ar av storsta betydelse ooh rackvidd ieko endast ur ren turist- «ynpankt, ty dan sammanhanger dven nod hela vart naringsliv.
galler den fond av vetands och kunskap om Sverige, som an mer skall 6ppna varldens blickar for vara naturrikedomar ooh kvalitets * varor, det galler kort - — ooh fult sagt — profiten.
om Sverige, som d@n mer skall 6ppna varldens blickar for vara naturrikedomar ooh kvalitets * varor, det galler kort - — ooh fult sagt — profiten.
ligen - — » n stunds tagvantan i en si.-t- Itionshall torde Gvertyga —, att har [ kunnat goras starka ting, bilder som Isega ooh fanga, beror helt pa den gra- Viska konstens héga niva i Sverige.
>—>framlingen till den stora utstallningen i Géteborg, man ser och beundrar vad Sverige hjr att bjuda pa, vad det ar ooh vad det formar.
ionen grupperar sig kring en vdldig horisontell, sju meter ldng turistkarta av vart avlanga land, varpa dess sevardheter ooh kommunikationer gjorts sa askadliga som majligt .. Ds storre turistorterna dro utmarkta med miniatyrmodeller av hus ooh anldggning
wommunikationer gjorts s& askadliga som méjligt .. Ds stérre turistorterna dro utmarkta med miniatyrmodeller av hus ooh anléggningar, pa jarnvagslinjerna ga miniatyrtag och pa vattnen batar.
t Man vandrar harefter garna rundi | utefter utstdHningshallens av fotogra-, fier fyllda vaggfalt, ooh man finner | snart, att materialets vidd mor dn dosa; enskildheter innebdr dess instruktiva | betydelse, penna med stor omsorg ut-!
Landskap for landskap presenterar sig, vart ooh ett vill, visa sin karaktar ooh sitt skaplynm | En svortgekéni are vet, att de alla &ro.
Landskap fér landskap presenterar sig, vart ooh ett vill, visa sin karaktar ooh sitt skaplynm | En svortgekani are vet, att de alla dro.
na- | got annat likt — ty den ar svenskl j Svensk naturs outtémliga skénhetsrike * | dom later en var tjusas av sitt ideal | ooh l&ngta bort till de traktor, dit ha- | gen star.
Historiska ooh konstnarliga j minnen, nya tiders frammarsch med | storartade anldggningar, storstad coh | smastadsidyU uppfriska ooh tillfreds » | sti
Historiska ooh konstnarliga j minnen, nya tiders frammarsch med | storartade anlaggningar, storstad ooh | smastadsidyU uppfriska ooh tillfreds » | stalla har varje intresse.

1 konstnérliga j minnen, nya tiders frammarsch med | storartade anldggningar, storstad ooh | smastadsidyU uppfriska ooh tillfreds » | stélla har varje intresse.

| Stockholm och Géteborg ha fatt va: | sitt vaggfalt, ooh att Stockholm i stolt | suverdnitet ddr tar priset ar ju ocksa | ganska naturligt Att vara fjalltrak * | ter dgnats betydande utrymmen hérJy

ooh det hf svart att ténka i ' sig huru man pa utatlilhi; n; - on i tanken kunde ha férts landet ndrmaro.
* « alla delar skola 6ppnas, otalig » nya tri- i dar spinnaa, nya intressen vickas ooh omsittas i betydelsefull handling.
lott gd till en pa ett bord intill placerad handskriven liggare, avskrift av justitiedepartementets omrostningspro- tokoll ooh upptagande siffrorna for varje omrostningsdistrikts antal réstberéttigade, réstande och giltiga ja- och nejsedlar samt ogilla som avgivi
Dit ga forvisso tankarna under dagens tunga och hetta, ooh dit fora stegen sd l4tt pa kvallskroken.
De dro ddremot ratt talrikt foretradda efter midnatt pa Avenyn och Ostra hamm gatan, ooh de razzior som redan foretagits behéva nog upprepas.

ed direktor Gustaf Bergman pa Stora teatern att han skall dvertaga ledningen av teatern samt spela for nu till att qvist ooh Daniel Berg, vilka tidigare utmarkt sig pa revyernas omrade.

publicerat ett stort antal artiklar om ' Sverige ooh svenska férhallanden, dgna- ' de att reda upp utlédnningarnas begrepp ] om Sverige och.
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av stirsta betydelse ooh réckvidd ieko endast  ur ren turist- «ynpankt ty dan sammanhénger &ven nod
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Ett forsta steg mot en fri resurs for OCR

« Ansokan med sprakbanken Text (SBX) och universitetsbibliotek (UB)

— UB: Eric Siira, Lennart Stark
— SBX: Lars Borin, Gerlof Bouma, Dana Dannélls

« Syftet var att ta ett forsta steg mot att skapa en nationell resurs for
OCR-tolkning av tryckta texter med fokus pa fraktur

« Resursen ska kunna uttnyttjas av bibliotek, museer och arkiv

 Financieras av Vinnova
— september 2013 -- augusti 2014

SPRAKBANKENTEXT VINNOVA

Sweden’s Innovation Agency
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En fri molntjanst for OCR: Prototypbyggnad

« Material

— Urval av vetenskapliga utgavor av aldre texter samt aldre frakturtyck
— Ordlistor som tacker ordforadet under 1800-talet
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THEN SWANSKA

o : : . ARGUS
Digitaliserade versioner av vetenskapliga utgavor av oL

aldre texter T

Ingen lirer kunna neka, at ju sidane Skriffter hafwa stor
nytta med sig, som, pd ett angendmt och lustigt sitt, fore-
stilla Lirdomar och Wettenskaper; Derfore hafwa och de gamla,
under roliga Dikter, liufliga Samtahl eller nysamma Historier,
underwisat Folket om Dygden, och likasom skiimtewijs fore- 6
hillit dem alfwarsamma Sede-Laror. I nyare tider, och &n i
dag, se wi ifwen, hos kloka Nationer, sidane Skriffter med
mycken nytta utgifwas och dlskas. Men fast &n hwarken de
gamla s3dane Liro-sitt skulle ilskat eller nyare frigdade
Folckeslag dem ilska, si wete wi dock at Hof-smaken och 10
Lickerheten iro i wirt Land si allminne, at en torr ock

Litteraturbanken

H esse | man f L amm snorritt Sedo-Lira, som icke, ehuru billigt dhrende hon hafwer,
likasom smickrar och lissmar sig in i den hégmodiga efter-
19 10—12 tankan, miste med all sin wyrdighet gd in genom det ena

-

Orat, och ut genom det andra. Hon anses som en wilfértient 16
Undersite af en Monarch, hwilken ir siledes forut intagen af
wissa Favoriter, at erkintzlan fér denna smickerlosa Tienaren
blir ledsam och stadnar i nidiga Ord, samt hemlig glidie at
slippa honom.

Det &r icke nog, at Sedo-Liran behéfwer likasom med 20
skiimt soka sig fortroende hos Folcket, hon bor ock wara

Titel Hs Frisprikaren. nf str: Sambling af Frja Tankar frin Utopia.
T Uz kloka Folkeslag 810 Ufz dlskas: Wi wete, at Hofsmaken 11 A dr
11 Hs allmin  12-13 Uz icke lika som smickrar 14 {72 med alt sit wirde

1
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Digitaliserade versioner
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P~ ] eﬁ et Funna neka, at ju s
@V’\ {tgne'efrifftevbg aﬂom%’ttaglttbﬁg,
B‘b’(’ fou, pa et angendmtoch (uftigt fitt;fos

veftdlla Sdcdomar oy WettenfFapers

g Ditter, fufliga Samtabl ellerndys
famina Hiftorierunbersoifat Soffet om
et Dypgben oo Tiafortt Fidmectoijs foe
rehdllit dem affvgeinma Sedee@irors— J npare fider
och dn i.-dag, fo wi dfroen, bos Boba Nacioner, fidane
Stiffter med wycken nytta negifoas o diffas.  Men
fait dn Hroarfen de gamia ﬁmmh&ima@ttﬂuﬁqctl fat
eller nave fragbdade Solcteflag dem dlfFa, fa etetvi Dock
at Hof-firtaten och Lackerheten dro itvdvt Land 3 allmdne
neyaten fort och Mbreatt Sedo-Ldvay fom icke, ehueh bl
Tigt dbrende hon bafiver, Ii:at;gm, fimictrar och Tifmac
fig fn 1-den hoguiobiga cftertantaw; mafte med all fin

; mgbigb'et g 10 genomt det ena Orat, och ut genon def

anbdra._Hon anfes fomt en wdlfortient Lnbderfite af en
Monarch , hwiften dr - fafedes fovut mtagéeu af wifia
Favoriter, at cetdntlan for ;be.nnqu‘i.dsm_m' Zienaren
Bide fedfam o ftabnar { nadiga Ord, [amt hemlig gli=
bie at flippa Bomou I T Sn

L Gyet g ke mog, at Sedo-@dran Bebdfvet TiFke
forr 1ied Eiame 3o {ig fovetoenide hos Folckes; Hor by
ocf wara ombpfelig 1 fine. geftalter - arfillig | Strifs

- YYvter o altid ,taga;;t'n)a:md%ar-, ‘at genfEilita de pd

Dirfaps-Bahnen [Spande dodelige,  Som ;515%%5?
: .5 yer

’

~ Derfovehafioaodyde gamla,underroli=

av aldre frakturtryck
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Bl Naen laver Funna nefa, at fu (3
tane6?riﬂ’ter()afmaftornpttmuebﬁg,

e . forr, pd ett angendimt och (uige fitt; o=

L reftdlla Ldcdomar o) WetteniPapers

3 Derfdre hafivaoch de gamla,under roliz

,{' g0 Difter, liufiga Samtabl ellerndys

X faiminta Hiftorier,underroifat Solfet om

oo 7 Dygden, ody fifaforn Fidmeervifs foe
rebatlit-dem afftvacfainma SedesQiivors T npave fider
oth du i Dag, fe i dfoen, hos Elofa Nationer, fddane
Striffter med mycken nytta uegifivas o dfftas. Men
fait dn hroarfen de gamla fidane dvo=filtt {Fulle diat
eller npave frdgdade Folceflag dens diffa, A wetetwi dock
at Hof«fimaten och Lackerheten dvo ivwart Land fd allmdns
neyaten torr och fudredtt Sedo-Liva fom icke, ehuri bils
ligt dbrende hon Hafioer, fiaforn jmickrar och lifmar

~ fig:in 1 -den pogmobiga eftertantan; mdfte med afl fin

tonrdighet ga i genott def ena Hrat, och ut genom det
andra.  Hon anfes fom en wdlfdetient Underfdte afen
Monarch, biiffen dv fafeded fovut infagen af wifa
Favoriter, at erfdnflan for deang finickeriofa Tienaren
bliv ledfamn oc ftadnar i nddiga Ord, famt Hemlig gld=
die at flippa Honowm, :

9%t v qcke nog, at Sebo-Ldvan Behdfroet Iitdi’:
fort med Fidme fOfa {ig’ fortroende hos Folclet, Hon b
ocf wava ombptelig 1 fine. geftalter, dtfillia | Skrifs

- Yrter ocy altid taga npa wdgar , at genffilita de pid

Darfaps:-Babnen [opande dddelige. Som Ot%gbeen
, ay67

Then SwanskaArgus
1732
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Data

Svensk 1626-1816 282,432 48,112 199 pages
fraktur
Text Then 1732-1734 259,468 43,640 177 pages
swanska
Argus
Lexicon Swedberg 1700 16,158 utan
bojningar
Lexicon Dalin 1800 509,924 Med
bojningar
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OCR-system

Oppen kallkod OCR-motorer

« Tesseract med blandade typsnitt, fardiga modeller for olika sprak, stod genom ordlistor,
mindre bra fraktur modelfor svenska

« OCRopus, hoggradigt konfigurerbar arkitektur, ingen sprakmodel fér svenska
KommersiellaOCR-motorer

« Abbyy FineReader, fardigamodeller for olika sprak, stéd genom ordlistor, mindre bra
fraktur model for svenska
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Trana teckenmodeller med OCRopus

ingen -inffrdnting, dex alla dro dygdiga. Men__wi bdjas ofta til

- TNy e
- G/ $g’} ¥ i@ gy WL s
W iy EnT=pnEs ey

6. 2. ©n {dumdn, fom of menniffjov f& bogt alffas, behdfrwer
S (4
' fé;;w 7

S fjufocomarnad annaler fynas folevansd fiwal fym-

J fjukdomarnas annaler fynas kolerans {Awil fym=

tonter fom Daviningar [Gmpligaft funna jemforasd med bi-

tomer fom hiirjningar limpligalt kunna jemféras med di=

gerdidensd, ¥ Vaba farfeterna bara ndftan famma firger.

gerdidens. Bdda farfoterna bira niftan famma firger.
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Analys pa teckenniva

Perfdfare i det andvras e&nder, i anfeende il I5 i
eriate a egend

z'.}&:,w. At om ndgon Franff underfte genom b beﬁgafg%?e?gm'g
rige f}{c'r“nl[wmnbe Provincer, & fFal bans rdtta atfivingar, Te-
ftamericrier elfer Legatarier, eller ho det mwara md, fom [)dfmﬂf rafs

Ay mfiat 41 H -
gset Hil arfwet, antingen ban boy i NRifet elle

s : : : ' o "
ra obetaqit at nitta all Den DANAE Rlw Tosreaha tff_f‘rhﬁ_q}_manpe wa-

Tesseract OCRopus
dir '"""";"{'a;{" ‘a;;"' l;&;;_—'{""" ;‘“;"" {"' " e ';a;l;l"" i 1 N dl L1 KIJUIII.bI...(J..LU.').I.U;LJUD.{_!J_J.I'OI_UJ.I.I;lelJyy L.)U.')LJ’.')_J..!DI'_U.)J.I"UDLU.LAL
dlr-rl 1 det tdral Ender: i l:‘nlge '1- tndom-: i fER"e g are 1 det andras nder, i an nde tyl loga egendomen, i
dgr are i1 det andras nder, i an nde t 168a egendomen, i L
LB P (=] iH S
om nagon under’ n en r i -ee I‘Etn: At om nEon FranI underEt genom ddden afgar i Swe-"™ ce: 18,

. 3 to: At om n@gon Fran under genom ddden afgdr i1 Swe-'.
I'{gl eller tilhdrande Irolntl, I f. ht:l Ettl lr':‘lr, TlN“L
ol eller tilhorande Brofiiinied, BN fE h . . THE rit eller tilhdrande Protncer, I tl hans ratta arfwingar, Te-™
‘I ‘Ir eller -Ir, eller hI tl - :l som h- . N rige eller tilhérande ProMincer, 1 hans ratta arfwingar, Te-™
ig@r eller i@r, eller h , som h -NeE
e agen e R e " t. tI rtlr eller Legatari_.lr, eller ho det wara ml, tm hafwa rat-"
- IrfI:l‘ ttl -NLE tg rigr eller Legatari@r, eller ho det wara ma, m hafwa rat-".

til ngen han bor i eller ar frammande
iket eller @r frammande wa-"_

€
l obeI:- . - I'{I En dad h. ll:t egendom, .:l I: t I_} til arfwet, antingen han bor i I
obe n dod h L egendon, - "¢ i til arfwet, antingen han bor i Riket eller @r frémmande wa-".

12
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100000

OCR error analys oo

80000

70000
60000
50000 :?Z::Eract
40000 Ocropus
30000
20000
10000
0 -
token Mon-alphanumeric vowels uppercase
Fearure Abbyy Tesseract Ocropus
token count 15992 51852 92690
non-alphanumeric characters 16102 51350 92231
vowels 22871 79714 14645
uppercase letters 1904 6891 9556

Table 1. Analysis of the tokens that were recognized by each OCR system.
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Evalueringsresultat

GOTEBORGS UNIVERSITET

Data Engine CER (%) WER (%)

Argus Off-the-shelf OCRopus 10.4 47.2
Off-the-shelf Tesseract 39.1 76.9
Modified Tesseract 48.1 NA
Modified OCRopus 11.7 49.1

Mixed samples Off-the-shelf OCRopus 14.0 53.8
Off-the-shelf Tesseract 37.6 72.3
Modified Tesseract 40.2 NA
Modified OCRopus 16.8 59.7




OCR post-processing med ordlistor

S

allamedhstarsta nampnkuunnige => Nu Kunnige
-ol: “allamedzstarsta ” instead of: nampn kunnige

+ol: “alla medh storsta” o ‘_ o ‘_
KarinsSundh? => Darius Stundh ?

ickeallenastfor instead of: Karins Sundh

-ol: “icke allenastior” lingtrppythiRoda => langt Kropp vthi Roda

ol: “icke allenast for” . ¢ o
+ instead of: langt upp uthi roda

Thekommoochtill
-ol: “thekommoochtill”
+ol: “Them kommo och till”

GOTEBORGS UNIVERSITET 15




Hur mycket tacker vara lexikon?

Waord length of post-processed text from ABBYY Word length of post-processed text from Tasseract Word length of post-processed text from Ocropus
14000 1 2anne 20000 -
17500 4 —
12000 4 17500
15004 - 15000 -
10000 1
i ) 1
{ g 12500 £ 12500
§ 000 £ £
E E 100 E .
] 5 10000 S 10000
A w o
& oo b &
7300 7500 1
000
5000 5000
2000
2500 1 2500 -
I:l-rn:- FE T 75 10 125 150 175 200 0 T J Y Y T 0- T T y
Word lenath o 5 10 15 20 5 n 35 a 10 20 30 40 50
e word length word length
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Molntjansten

Ordlistor leder inte alltid till
forbattring.

Svart att hitta heltackande lexikon
for olika sprak och tidsperioder.

Modellen &r tranad pa relativt liten
data med manuell transkription.

Med post-processing tar det valdigt
lang tid.

https://spraakbanken.gu.se/projekt/ocr-cloud

GOTEBORGS UNIVERSITET
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Anna Greta Lindgren,
(Sjunges fom Plalmen Nio 213.)

1,

Dijupa {dr, fom fidndiat fvider,
S mitt fonderflitna brofi!
Grymma qwal, fom Hjertat Tiver,
2Bid eft waknadt fammwets voft!
Hu! jag fafar oy jog rpfer

§or det mord fom jag begdtt,
Ody tiff i8 nu bHlodet fryfer

D4 jag fer mitt fyndamdtt,

2,

Biftra fuggor mig frfdlja,

ldga mig bdd’ dag od natt;
Sag for dbem mig ej Fan ddlja,
De mig wafta fom en fFatt,
&dfdngt mina tdrar firdmma,
Ack! ve fldcka ej mitt qmal;
Alt t werlden tycks mig gldmma,
&or att ka pldgors tal.

e
Ak hrwad tiven [dngfamt ferider
Kor ven fjdl fom troftlds drs
Sdfom maffen jag mig wrider,
Men min borva [iFwdl bdr;
Synben mig till jorden trpcfer,
Quwalet fdljer mina fpdr,
Ody i afgrunden mig rocer,
Der jag mindre lifa fr.

Anna Greta Lindgrrn.

(Sjunges fom Lfalmen Mw 13.)
Djupa far, fom ftandiat fwider,

| mitt {dnderflitna broftl
Erymma gwal, fom hjertat lider,
Aid ett waknadt famwets roftl
aHu | jag fafar och jag ryfer
Ror det mord fom jag begatt,
Odch till is nu blodet fryfer

1a jag fer mitt fyndamatt.

Biftra fkuggor mig forfolja,
Hlaga mia badk dag ,och natt;
ag for dem mig ej kan délja,
IDe mig wakta fom en fkatt.
Réfangt mina tarar ftromma,
2Ack; de flacka ej mitt gwal r
Eltlt i werlden tycks mia glomma-
For att 6ka plagors tal.

~lek hwad tiden lanafamt fkrider
IFor den fjal fom troftlos ar;
Safom mafken jaa mig wrider,
LMen min borda likwal bar;
Synden mig till jorden trycker,

| walet foljer mina fpar,

Och i afgrunden mig rycker,
IDer jag mindre lifa far.




Hur mycket tacker vara lexikon?

160000 000

140000 000

120000 000

100000 000

80 000 000

60 000 000
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tokens
s=s==caldo
ssesedalin

==ssscwedberg

nolemma

1645 1670 1654 1704 1714 1727 1737 1747 1757 1767 1777 1787 1797 1807 1817 1827 1837 1847 1857 1867 1877 1887 1857 1907 1917
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Digitisering av tidningsmaterial

" <SP ID="SP126" WIDTH="0" HPOS="3546" VPOS="4781"/>
<String HPOS="3571" VPOS="4777" WIDTH="72" HEIGHT="23" CONTENT="Dina" STYLEREFS="style8" WC="0.36"/>
<SP ID="SP127" WIDTH="0" HPOS="3643" VPOS="4783"/>
</TextLine>
—<TextLine ID="Line25" HPOS="2962" VPOS="4066" WIDTH="683" HEIGHT="770">
<String HPOS="3065" VPOS="4807" WIDTH="98" HEIGHT="27" CONTENT="ldppar" STYLEREFS="style8" WC="0.38"/>
<SP ID="SP128" WIDTH="0" HPOS="3163" VPOS="4815"/>
<String HPOS="3188" VPOS="4809" WIDTH="47" HEIGHT="23" CONTENT="ér0o" STYLEREFS="style8" WC="0.62"/>
<SP ID="SP129" WIDTH="0" HPOS="3235" VPOS="4815"/>
<String HPOS="3262" VPOS="4814" WIDTH="58" HEIGHT="18" CONTENT="som" STYLEREFS="style8" WC="0.71"/>
<SP ID="SP130" WIDTH="0" HPOS="3320" VPOS="4815"/>
<String HPOS="3345" VPOS="4809" WIDTH="101" HEIGHT="26" CONTENT="skogar" STYLEREFS="style8" WC="0.39"/>
<SP ID="SP131" WIDTH="0" HPOS="3446" VPOS="4816"/>
<String HPOS="3471" VPOS="4809" WIDTH="71" HEIGHT="25" CONTENT="cfter" STYLEREFS="style8" WC="0.43"/>
<SP ID="SP132" WIDTH="0" HPOS="3542" VPOS="4817"/>
<String HPOS="3567" VPOS="4815" WIDTH="73" HEIGHT="21" CONTENT="regn" STYLEREFS="style8" WC="0.51"/>
<SP ID="SP133" WIDTH="0" HPOS="3640" VPOS="4826"/>
</TextLine>
—<TextLine ID="Line26" HPOS="2962" VPOS="4066" WIDTH="683" HEIGHT="798">
<String HPOS="3065" VPOS="4839" WIDTH="22" HEIGHT="21" CONTENT="2" STYLEREFS="style8" WC="1.00"/>
<SP ID="SP134" WIDTH="0" HPOS="3087" VPOS="4856"/>
<String HPOS="3129" VPOS="4839" WIDTH="39" HEIGHT="24" CONTENT="Ur" STYLEREFS="stylc8" WC="0.66"/>
<SP ID="SP135" WIDTH="0" HPOS="3168" VPOS="4846"/>
<String HPOS="3208" VPOS="4839" WIDTH="143" HEIGHT="23" CONTENT=""Stormen" STYLEREFS="style8" WC="0.67"/>
<SP ID="SP136" WIDTH="0" HPOS="3351" VPOS="4839"/>
<String HPOS="3392" VPOS="4840" WIDTH="120" HEIGHT="23" CONTENT="(William" STYLEREFS="style8" WC="0.68"/>
<SP ID="SP137" WIDTH="0" HPOS="3512" VPOS="4847"/>
<String HPOS="3533" VPOS="4840" WIDTH="91" HEIGHT="23" CONTENT="Shake" STYLEREFS="style8" WC="0.60" SUBS_
SUBS_TYPE="HypPartl"/>
<HYP CONTENT="-"/>
</TextLine>
—<TextLine ID="Linc27" HPOS="2962" VPOS="4066" WIDTH="683" HEIGHT="833">
<String HPOS="3066" VPOS="4871" WIDTH="110" HEIGHT="27" CONTENT="spearc”" STYLEREFS="style8" WC="0.49" SUBS
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tvardering och anpassning av en forbattrad OCR-
process vid massdigitalisering
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Utvardering och anpassning av en forbattrad OCR-
process vid massdigitalisering

- Ett samarbete med SBX och KB

— SBX: Dana Dannélls
— KB: Lars Bjork, Torsten Johansson
— Zissor: Ove Dirdal

« Syftet ar att genomféra en formell utvardering av en tva-
model metod med malet att det ska implementerasi KB:S a3, rxssanins

-foyl“\“w, JUBILEUMSFOND

massdigitaliseringsprocess for dagstidningar 0 et
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Tva-model metoden
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« 200 tidningar fran 1818-2018

e 2 sidor fran varije tidning
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ABBYY
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ABBYY B =

Frankrtkr.

Ryktena om férandringen uti Ministeren hafva sedan nagra
dagar ater bérjat. Enligt dessa skulle Casimir Ferier férbi ifvn
Conselj-Presklent men, i stallet for Inrikes emottaga Utrikes
portefeuillen, Grefve Sebastiani skulle eftertrada Marskalk
Soult i Krigsdepartemenlet, hvillen seduare vid Lyonska
oroligheterna férfarit med mera mildhet an Conselj-
Presidentea velat, Tvenne nya ledamaéter uppgifvas skola
intrada i Ministeren, nemligen Hr Odilon Barrot for Inrikes- och
HI' Dupin for Justitiae-cleparteraentet. Nuvarande Justiliaj-
Ministern Hr Barlhe, lr, enligt ndg'a, helt och hallet afga,

ocb , enligt andra, erhalla portefenillen fér allmanna
undervisningen, hvars nuvarande innehafvare Hr Monlalivet i
detta fall skulle ofvertaga civil-listans portefeuille.
FinansMinistern Louis och MarinMinisttrn de Rigny skulle .
Jaibehalla sina platser. Skulie allt detta komma att &ga rum, sa |
kan Odilon Barrots gatlika uppforande- latteligen férklaras.

ide Rigny skulle «bibehdlla sina platser.

‘teligen [Gxkiaras.

Ryktena om fGrandringen uti Ministéren
hafva sedap niigra dagar dter Dbérjat. Fn-

ligt dessa skulle Casimir Pervier f(Grhlifval

Conselj-President men, i stillet (Sr Iorikes|
emottage Utrikes portefenillen. Grefve Se-
bastiani skulle eftertriida Marskalk Soult i
Krigsdepartementet, hvilken seduare vid Ly-
onska oreligheterna fGrinrit med mera mild-
het in Conselj-Presidenten velat., Tvenne
nya ledamdler uppgifvas skola intrtida j
Ministéren, nemligen Hr Odilom Barrot [ov
Inrikes= och Hr Dupin fir Justitim-depar—
tementet, Nuvarande Juslitim-Ministern Hr
Barthe, lir, enligt nigva, helt och hilley
afgd, och , enligt andra, erhidila portefenil-
len 6y allmiinna undervisningen , hvars nu-
varande innehafvare [r Montalivet i detta
all skulle Gfvertaga civil-listans portefeuille,
FinansMivistern Louis och MarioMinistern

Skulte allt detta kema att tga rum, s
kan Odilon Barrots gitliba uppfSrande ldt-

Tesseract
FRANKRYKE.

. Ryktena om férandringen uti Ministéren hafva'scdan nagra dagar
ater borjat. Enligt dessa skulle Cnsimir Pericr férhliflwt Consclj—
Presiclent men, i stallet for Inrikes emoftaga Utrikes portefeuililem

Grefve Sebastiani skullle eftertrada Marskalk Soul! i

Krigsdepartemeotek, hvilken seduarev vid Lyonska- oroligheterna
forfarit med mera mildhet an C'onseli—Presidenten velat. Tvenne
:nya ledaméter uppgifvas skola intrada i Ministaren, nemligeo Hr

Odilo-u Bal'rot for Inrikes-c och Hr 'Dzlpin for Justitia—

deparlementet. Nuvarande Justitiaz—Ministern Hr Bm-the, lar, enligt
nagra, helt och haHet afga, och , enligt andra, erhaaia'portefcuillen
fér _allma'nna undervisningen , hvars nuvarande innchafvare Hr

Montalivet i detta fall. shille- 6fvertaga civil—listans portefeuillc
FinansMinisten-n Louis och MarinMinistu—n dov Riguy skolk»

'tihehalla sina. platser. Skull'e allt detta komma att &ga. rum, sa.
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Step

Rule

Sequence/consequence and choice of word

Both words are equal = ABBYY

If ABBYY's suggestion and Tesseract’s are equal: ABBYY's word is selected.
[IF NOT: STEP 2]

ABBYY's suggestion is blank = no word is given

If ABBYY's suggestion is blank no word is given.
[IF NOT: STEP 3]

Both words are equal after the removal of
“noise characters” = ABBYY

If ABBYY’s suggestion and Tesseract’s suggestion are equal after the
removal of one “noise character” in the beginning and end of the given
word: ABBYY’s word is selected.

[IF NOT: STEP 4]

The word is found in ABBYY’s dictionary =
ABBYY

If ABBYY's suggestion is found in ABBYY’s dictionary or in a customised
dictionary: ABBYY's word is selected.
[IF NOT: STEP 5]

ABBYY’s suggestion is a numeral
= ABBYY

If ABBYY’s suggestion is a numeral that numeral is selected.
[IF NOT: STEP 6]

Tesseract’s suggestion is blank = ABBYY

If Tesseract’s suggestion is blank: ABBYY’s word is selected.
[IF NOT: STEP 7]

If Tesseract’s suggestion is a single character =
ABBYY

If Tesseract’s suggestion is a single character: ABBYY’s word is selected.
[IF NOT: STEP 8]

If Tesseract’s suggestion is found in Tesseract’s
dictionary or in a customised dictionary =
Tesseract

If Tesseract’s suggestion is found in Tesseract’s dictionary orin a
customised dictionary: Tesseract’s word is selected.
[IF NOT: STEP 9]

If Tesseract’s suggestion is a numeral =
Tesseract

If Tesseract’s suggestion is a numeral: Tesseract’s numeral is selected.
[IF NOT: STEP 10]

10.

ABBYY word = ABBYY

If none of the previous steps has rendered a word: ABBYY's word is
selected.
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Without word lists With four word lists
OCR engine CAR (%) | WAR (%) | CAR (%) | WAR (%)
Abbyy 91.54 83.39 91.45 83.6
Tesseract 91.39 87.37 91.39 85.53
Abbyy-Tesseract | 91.64 84.21 91.5 83.9

Table 1: Evaluation results of 400 pages for the whole time period 1818-2018, run with three types of
OCR engine setups. Without word lists (our baseline) on the left and with all word lists on the right.

1818-1906 1907-1996 1997-2018
OCR engine CAR (%) | WAR (%) | CAR (%) | WAR (%) | CAR (%) | WAR (%)
Abbyy baseline 87.38 7147 94.22 92.11 93.34 92.58
Tesseract baseline 88.14 81.26 92.48 89.93 92.84 91.17
Abbyy-Tesseract baseline | 87.46 72.66 93.36 90.05 93.43 90.11
Abbyy Dalin 87.31 71.87 94.05 91.98 93.31 92.69
Tesseract Dalin 87.86 76.74 93.32 91.44 92.55 91.07
Abbyy-Tesseract Dalin 87.32 72.49 93.13 89.7 93.34 89.92
Abbyy Saldo 87.19 71.33 93.02 89.15 93.38 89.72
Tesseract Saldo 87.89 76.73 92.46 89.39 92.95 90.21
Abbyy-Tesseract Saldo 87.18 71.96 93.05 89.42 93.27 89.78
Abbyy Saol-hist 87.37 71.96 93.13 89.44 93.47 89.83
Tesseract Saol-hist 87.84 76.75 92.46 89.38 92.95 90.19
Abbyy-Tesseract Saol-hist | 87.41 72.73 93.19 §9.82 93.42 90.03
Abbyy Fem 87.1 70.81 92.81 88.62 93.15 89.2
Tesseract Fem 87.88 76.72 92.45 89.37 92.96 90.2
Abbyy-Tesseract Fem 87.19 71.61 92.89 89.03 93.09 89.4
Abbyy All 87.36 71.88 93.09 89.52 93.4 89.76
Tesseract All 88.03 77.09 92.57 89.41 92.97 90.16
Abbyy-Tesseract All 87.41 72.35 93.13 89.75 93.34 89.82

Table 2: Evaluation results of 400 pages divided into three time periods. First run without external word
lists (baseline), four runs with external word lists, one run for each word list and last run with all four
word lists. Each run was performed with three engines. The results marked in bold highlight successtul
runs that outperform the baseline.



Referensmaterialet: Hur mycket tacker vara lexikon?

e Saldo + Saldos morfologi: 1,7M ord oo

e Dalin + Dalins morfologi: 509k ord 500000
e SAOLhist: 128k ord 400000 a Totai
e Fem (namnenheter): 311k ord 00000 S

B Fem
200000

- . e
0 - L

1818-1906 1907-1996 1997-2018
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Clamari: CNN-LSTM model

« 30 tidningar 1818-1848
totalt 60 sidor

« Korrekhet varierar fran 56% till 97%
baseline 82.37% CAR

Dataset GT lines Words Characters B:A

Training 6 742 53963 338701 75% : 25%
training set 5400 N/A N/A
validation set 1 349 N/A N/A
Testing 1 671 13478 84713 75% : 25%

Total 8413 67441 423414

GOTEBORGS UNIVERSITET

3x3 2D Convolutional: 40, ReLU

!

2x2 2D Max Pooling

!

3x3 2D Convolutional: 60, ReLU

!

2x2 2D Max Pooling

!

Bi-LSTM: 200

|

Dropout: 0.5

!

Fully Connected Layer, Softmax




Experiment

Model(s) Dataset CAR (%) CER (%) Voted

Test set
(1) M1 05.55 4.45 No
(2) M2 96.06 3.94 No
(3) M3 96.44 3.56 No
4) M4 97.43 2.57 Yes
(5 M4 50-fraktur 96.84 3.16 Yes
(6) M4 50-antiqua 96.48 3.52 Yes

Skelby and Dannélls (2021): OCR Processing of Swedish Historical Newspapers Using Deep Hybrid CNN-
LSTM Networks. Proceedings of Recent Advances in Natural Language Processing (RANLP)
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BASELINE BEST

NEWSPAPER EDITION CAR (%) CAR(%) +/-(%)
STOCKHOLMSPOSTEN 1818-09-23 61,08 96,87 +35.79
R e S u I t at GOTHEBORGS ALLEHANDA 1819-05-26 _ 56.65 94.79 +38.14 ||
CARLSCRONAS WEKOBLAD 1820-05-10 7859 94.89 +16.30
GOTHEBORGSKA NYHETER 1821-10-27 80.84 94.95 +14.11
GOTHEBORGS TIDNINGAR 1822-12-10 70.28 96.46 +26.18
DAGLIGT ALLEHANDA 1823-02-20 83.56 98.35 +14.79
WEXJOBLADET 1824-08-21 80.55 98.85 +18.30
POST- OCH INRIKES TID. 1825-06-16 81.03 96.18 +15.15
STOCKHOLMS DAGBLAD 1826-11-27 78.76 96.03 +17.27
AFTONBLADET 1827-07-02 68.09 93.20 +25.11
HELSINGBORGSPOSTEN 1828-01-29 84.80 98.65 +13.85
DAGLIGT ALLEHANDA 1829-04-28 68.69 98.44 +29.75
NORRKOPINGS TIDNINGAR 1830-03-30 81.97 98.44 +16.47
POST- OCH INRIKES TID. 1831-12-16 77.21 97.05 +19.84
GOTEBORGS HAND. OCH SJO. 1832-10-15  92.15 97.92 +5.77
GOTHEBORGS ALLEHANDA 1833-08-30  84.21 98.97 +14.76
MALMO ALLEHANDA 1834-03-12 87.41 98.34 +10.93
WEXJOBLADET 1835-09-18 87.88 98.34 +10.46
POST- OCH INRIKES TID. 1836-12-08 96.40 98.46 +2.06
GEFLEBORGS LANS TIDNING 1837-02-01  82.15 98.49 +16.34
FREJA 1838-05-18 95.48 98.08 +3.32
CARLSCRONAS WEKOBLAD 1839-09-25  74.54 97.74 +23.2
SVENSKA BIET 1840-12-16 97.08 97.24 +0.16 |
“NAJADEN 1841-09-03 05.36 95.78 +0.58
NORRLANDSPOSTEN 1842-01-21 85.97 96.95 +10.96
GOTEBORGS HAND. OCH SJO. 1843-06-03 91.10 98.02 +6.93
WERMLANDSTIDNINGEN 1844-06-05 85.08 98.04 +12.96
JONKOPINGSBLADET 1845-05-03 86.0 97.74 +11.74
NERIKES ALLEHANDA 1846-03-18 85.29 96.76 +11.44
GOTHEBORGSKA NYHETER 1847-07-24 86.00 98.65 +12.65
SNALLPOSTEN 1848-05-22 89.41 99.73 +10.32
Average 82.37% 97.43% +15.06
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Felidentifiering av siffror

2 ASOM. DfO. . : 10, —
Monaldini, Le Vite de piu celebri Archie
‘tCtl’f. wb. gt e ° . 6; 33

Montldini. Le Vite de piu celebri Archi-
tctte, »b. .... Qté JS

Montldini. Le Vite de piu celebri Archi-
tette, nr. .... 6;32.




Felidentifiering av forkortningar och akronymer

ael. 17 32 00. -."tml}!(lllm 15. P;41375
de.-tidcr vard. 6—14.30; 1ord. 6~2 p; n.
son- o. hclgd. da kvills-GT utg«6.30-15
Direkttel. till red. 1ord. eft. ki. 2411 71 34

Huvudred. o. ansv. uty. FERD;. LARN

Tel. 17 32 00. Postgatan 15. Pg 41375
Red.-tider vard. 6—14.30, lord. fr-2 Pa
Nn. o- helgd. da l6rd eft kl SARIL 71 Sa
Direkttel. till red. 16rd. eft. kl. 24511 7134
Huvudred, o. arav. utg. FKRD; LARN

bib20791221_19630101_149530_1_0002_003
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Felidentifiering av versaler i borjan
av en mening

HEDAKTION: Drottninggat. 55 REDAKTION: Drottninggat. 55. *
Ht 57 92. At. 228 00. Rt. 5792. At 22800.
Oskar Eklund, huvudredaktdér och Oskar Ek lt u nd, huvudredaktdr och

- - ansvarig uigivare.
ansvarig utgivare. - Jalma zl'b F u&r uskog, Filipstad.
Jalmar Furuskog, Filipstad. RL 195.
RI. 125. Sigirid Borgstrdm, redaktions-
Sigfrid Borgstrém, redaktions- sckrelorare. Iraffas dagligen 12—1.
sekreterare. Traffas dagligen 12—1. E’ﬁ‘iElg)z'ﬂgNht.Dé?'égf"““ <
EXPEDITION: Drottninggat. 55. B o »

At 2800 KRt: 5792

bib19962135_19201027_147476_43_0004_008
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Nagra insikter

Ibland ar resultaten motsagelsefulla, t.ex. kan lagre upplésningar eller
komprimerade filer ge battre resultat fastan det borde vara tvart om.

Olika fel i system gor det svart att pa ett logiskt satt arbeta fram metoder
for battre OCR.

En faktor som ytterligare forsvarar arbetet ar att det ar svart att veta hur
verktygen arbetar med OCR internt.
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Post-OCR korrigering
Nadenat betvaamin nife oy

Abbyy Tesseract Ocropus
SRabett afbeipga min nt/tfor  Najdenatjbetygasmtissnistfoni Radenat betygamin nijtfor
. i ‘______.--F’"'----------

‘ Post correction

|

Raden at betyga min nijt for




Post-OCR med transformer model ByT5

Input: Den i HandelstidniDgens g&rdagsnnmmer omtalade hvalfisken

Word: Den i <00V> <00V> omtalade <O00V>
Sub-word: Den i Handels tid <00V> gens <00V> dags <O0OV> mer
Character: D e n i1 H a n d e 1 s t i d n i D g e n s
Lofgren and Dannélls (2024): Post-OCR Correction of Digitized Swedish Newspapers with ByT5. Proceedings

of the 8th Joint SIGHUM Workshop on Computational Linguistics for Cultural Heritage, Social Sciences,
Humanities and Literature (LaTeCH-CLfL)
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Storre material

Dataset Partition Time period Characters
Newspapers Tesseract 1818-2018 6956 748
Abbyy Finereader 6928 171
Literature 1836-2001 7 266 866
Swedish fraktur 1626-1816 282 432 AT e e
Then swinska Argus 1732-1734 259 468 A ST
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Evalueringsresultat

CER (%) WER (%)
Period BL Ml M2 M3 BL MI M2 M3

1818-1859 839 439 463 430 3246 15.34 15.80 15.54
18601899 404 229 261 238 16.51 8.06 8.63 8.22
1900-1939 260 201 197 1.92 11.24 7.03 7.08 6.99
1940-1979 146 139 149 1.29 645 443 454 4.39
1980-2018 0.83 0.67 0.75 0.73 3.74  2.67 2.67 2.67

18182018 320 206 220 2.04 1321 717 742 7.23
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OCR

Output

GT

Cn tifiig och roff Yngling, forfebb meb
fafra od) goba betpg cm fitt uppforan:

be, fan erbada fonbition i 3ernf,, (,mlim’l"ft!
fimarcht narmare unberrittelfe crfmdCb
uti >r Srobbfrnmhanblaren C. SI. UBcberé
950b mib lida 9i6gatan.

En tillig och rost Yngling, férsedd med
sdakra och goda betyg om sitt uppforan-

de, kan erbada kondition i Jernf. Malmolks
simarcht narmare underrattelse erfwird
uti_ Stockholmhandlaren C. M. Weders
Bod wid lida Sjogatan.

En liflig och rask Yngling, férsedd med
sdakra och goda betyg om sitt uppforan-

de, kan erhdlla kondition i Jernkramhandel;
hwarom narmare underrittelse erhdlles

uti Hr Kryddkramhandlaren E. A. Webers
Bod wid lilla Nygatan.




Fel analys pa grund av radbrytning

coeur. Den andra har emellertid va-
rit mera slug och vi hafva déirfér nu
sasom alltid blifvit slagme till slan-

tar.

OCR text - Den andra har emellertid varit mera slug och vi hafva darfér nusasom
alltid blifvit slagne till slantar.

OCR correction - Den andra har emellertid varit mera slug och vi hafva darfor
nusasom alltid blifvit slagne till slantar.
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Korrekt analys

i e o AAVIAR AR E v LA g TR AR AZATADNY ATICRIINR

minnen af hennes stind. Hon vet mer én vil att
Georg Raynard icke horer till hennes folkklass.

2 WSER 1 .- o 1

OCR text - Hon vet mer an val attGeorg Raynard icke horer till hennes folkklass.

OCR correction - Hon vet mer an val att Georg Raynard icke horer till hennes
folkklass.

GOTEBORGS UNIVERSITET 43




Blandade resultat

P R et o e VARIEZINIA VAT WATIIA
nytillkomne. I tréngseln tog den
resande de bAda herrarnes pastiden-
de for godt och tfverlamnade kapp-
sicken, hvarefter de tva ménnen af-

B e et R

OCR text - | trdngseln tog denresande ds bida hsrrarnes pastaende for godt och
ofverlamnade kapptacken,

OCR correction - | tréangseln tog denresande de bida herrarnes pastaende for
godt och ofverlamnade kapptacken,
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Modern Parallel More

Sprakbanken's text research platform

|S’rrixl

Title:
Corpus name ID: KALMAR NEWSPAPER ORIGINAL 1872
Document size: 189 tokens
Year: 1872
Most common nouns: rer. (2) pris (2) annonsér (1) Enbreffirifware (1) beréttar:"En (1)
uppbyggclseicke (1) inflriptioner
Most common names: U. E. Enstrém (3) Herr Enstrém (2) Stockholm (1)
Document view Statistics view
Explore | word attributes ~ | | no choice ~

@ search the current document

— Amerikansk annonsor i Stockholm. Enbreffirifware till "Norrkopings tidningar" berattar:"En handlande U. F.
Enstrom & Westcrlédnggatani Stockholm har lart sig annonsera och flylta. Detar werkligen synd att wi till
lasarens § uppbyggclseicke antecknat de inflriptioner, med hwilka de papperslappar aro forsedda, som aro
satta & de warorhan § utlagt i sitt fonster. Wi wilja dock ur minnetmeddela det ungefarliga innehéllet. A en
fljortaléses: "For att § gé drade kunders bnffningar tillmétes har undertecknad &kat langden i sina fljortor.'A el
nasdukswif: "Otroligt, § men sannt! Ettdussin ndsdukar fés for 1 rdr. Hwad tycks?" Aen halsduk: "Kostar bara
rdr. F—u s billigt"AH § ett paraply: “Tak dswer hufwudct fér 3 rdr’A en portmonné: "5 rum och kék fér 75
ore."Oswcrst i fonstret prunka § orden: "Hwilka waror —hwilka pris!" Herr Enstrom métte wara en mycket
forekommande och framfar allt menniflowénligman, atminstone att déma af hans yttranden. Detér t. ex. intet
owanligt att hdra honom séga: "Ja,mitt herrflap, prisen férefalla er sannolikt otroligtbilliga, men jag férsékrar ¢
att det &r sannt. Jajag gar min ruin, min undergang till métes férde billiga prisens [ull, men publiken &r belater]
—och dé &r jag ndjd." Hwilken sjelfuppoffring!Mannen gér sig fartjent af den flinaste medborgarekrona.”

GOTEBORGS UNIVERSITET

Login Swedish English Men

SPRAKBANKENTEXT

A research infrastructure for language data

Close Document

handlande (1) | synd (1) | ldsare (1)

— Amerikansk annonsar i Stockholm. Enbrefskrifware till "Norrkdpings tidningar' berattar:"En handlande U. F.
Enstrom § Westerlanggatan i Stockholm har lart sig annonsera och skylda. Det &r werkligen synd att wi till
lasarens & uppbyggelse icke antecknat de inskriptioner, med hwilka de papperslappar éro forsedda, som éro
satta § de waror han & utlagt i sitt fonster. Wi wilja dock ur minnetmeddela det ungefarliga innehéllet. § en
skjortaldses: "For att A gé drade kunders énskningar tillmtes har undertecknad okat lingden i sina skjortor”"
nésdukswaf: "Otroligt, A men sannt! Ettdussin ndsdukar fas for 1 rdr. Hwad tycks?" en halsduk: "Kostar bara 1
rdr. F—n s billigt!" A ett paraply: "Tak dfwer hufwudet fér 3 rdr” en portmonné: "5 rum och kék for 75 Gre.”
Ofwerst i fonstret prunka A orden: "Hwilka waror — hwilka pris!” Herr Enstrém matte wara en mycket
férekommande och framfér allt menniskowénligman, atminstone att déma af hans yttranden. Det &r t. ex. inte
owanligt att hdra honom séga: "Ja, mitt herrskap, prisen férefalla er sannolikt otroligt billiga, men jag férsakra
er att det &r sannt. Ja, jag gér min ruin, min undergéng till métes férde billiga prisens fkull, men publiken &r
belaten —och da &r jag ndjd" Hwilken Mannen sjelf uppoffring. gor sig fortjent af den skonaste
medborgarekrona.”




Slutord och nasta steg

Den nya OCR-modellen ger hdg igenk&nningsnoggrannhet for aldre
material med samre tryckkvalite.

Modellen att implementerades i Strix och Sprav — SBX:s och kommer att
goras tillganglig till hdsten.

Genomfora en storre evaluering pa mangfaldigt material.

Trana post-OCR modellen med en stérre ByT5-model genom att ta
hansyn till kontexten och langre ordsekvenser.
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tack for uhppmﬁrk_s‘aimheten.

Dana Dannélls <dana.dannells@svenska.gu.se>

https://spraakbanken.gu.se/
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